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IJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI OCBOEHUS KYPCA BHEYPOYHOM
NEATEJIBHOCTH
1.1. TIlnanupyemblie oOpa3oBaTesibHbIe Pe3yJbTAThI

[Ipennaraemsiii kypc npeaHasHadeH juis ydamuxcst 10-11 kmacca u paccuntan
Ha 34 uvaca. Kypc yruyOnsier 0a30Bble 3HAHHMS 10 OMOJOTMM W HAaNpaBJIEH Ha
dbopMHUpOBaHHE U PA3BUTHUE OCHOBHBIX YUEOHBIX KOMIIETEHIIMH B XOJ€ pEIICHUs
OMOJIOTUYECKUX 3a]1a4.

Konyenyus npoepammer kypca 3akiodaercs B TOM, 4TO €€ pa3paboTka CBsi3aHa
C  pa3pabOTKOM CHCTEMBbI CHEIHMATU3UPOBAHHON MOATOTOBKHU (IPOGUIBLHOTO
oOyueHus1) B CTapIIMX Kjaccax W HampaBlIEHO Ha peaju3alui0  JUYHOCTHO -
OPUEHTHUPOBAHHOIO MPOILIECcCa, IPU KOTOPOM MAKCUMAJIbHO YUYHUTHIBAIOTCS UHTEPECHI,
CKJIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH cCTapuiekiIacCHUKOB. OCHOBHOM akKIEHT  Kypca
CTaBUTCS HE Ha IPUOPUTETE COJIEPkKaHUA, 4 HA INPHOPUTETE OCBOCHUS yYallUMUCS
croco00OB JAEWCTBUN, HE HAHOCS YyIIEpO caMOMy COJIEpP)KaHUIO, T.€. PA3BUTHIO
IPEAMETHBIX W MEXIPEAMETHBIX KOMIIETEHIMM, YTO HAXOAUT OTPaKCHHE B
KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIIbHBIX MaTepuanax EI'D.

AxmyanbHocmbyMeHUs pelaTh 3aJadd 10 OMOJIOTMM BO3PAacTaeT B CBS3U C
BBegeHueM EI'D 1o Ouosorumu, a Takke ¢ TeM, YTO HEOOXOIUMO MNPUMEHSTH
3HaHUS Ha NpakTuke. PemieHue 3amad 1o OMOJIOTUM JAeT BO3MOXKHOCThH JIydIle
no3HaTh (pyHAAMEHTaJbHbIE OOIIEOMOIOTMYECKUE MOHATHUS, OTPAKAIOIIUE CTPOCHHUE
U (YHKIIMOHUPOBAHHWE OWOJIOTUYECKUX CHUCTEM HA BCEX YPOBHAX OpPraHU3ALUU
YKU3HU.

Pemenne 3agad mo OMOJIOTMM MO3BOJIAET TAaKXe YriayOUTb M 3aKpENHTh
3HaHMS MO pazfenaMm  oOmeld Ouosiornd. OTPOMHYIO Ba)KHOCTh B HENPEPHIBHOM
o0pa3oBaHUU MPUOOPETAIOT BOMPOCHI CAMOCTOATEILHOM pabOThl  ydaluxcs,
YMEHUE MBICIIUTh CaMOCTOSITENIBHO W HaxoIuTh pemieHue. Co3aaroTcs  yCIOBHS
JUI. MHAMBUAYAJIBHON U TPYNIOBOM (OpPM JEATEIbHOCTH YUaIUXCSl.

Ocobennocmamu npocpammuel Kypca SIBISIETCS TECHasl CBSA3b €ro COACPKAHUS C
ypoKamMu oO0IIeil OuOJIOTMH M COOTBETCTBUE TpeOoBaHUsM [ OCymapCTBEHHOTO
cragaapra. [logbop MarepuanoB mAjig 3aHATUA OCYLIECTBISIETCS HAa OCHOBE
KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHUPOBAHHBIX 33JaHUil, HAIIPABJIICHHBIX HA Pa3BUTUE TPEX
YPOBHEM 00YYEHHOCTH: PENPOAYKTUBHOTO, IPUKIIATHOTO U TBOPYECKOTO.

L]envro Kypca asnsemcsi:

O0o06mieHue, cucreMaTH3alus, paclIMpeHue U yriyOJieHue 3HaHUW y4alluxcs
00 OCHOBHBIX OHMOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX; (POPMUPOBAHNE HABBIKOB PEIICHUS
OMOJIOTMYECKUX 3a/1a4 Pa3IMYHbIX TUIIOB.

3aoauu:

1.®opMUpoOBaHKUE CUCTEMBI 3HAHUM 110 OCHOBHBIM 3aKOHaM OHOJIOTHU.

2.0opMHpPOBAaHUE YMEHUI U HABBIKOB pEIICHUS OHOJOTUYECKHX 3ajad



pPenpOAYKTUBHOTO, MPUKJIATHOTO U TBOPUYECKOT'O XapaKTepa.
3.01paboTka HaBBIKOB MPUMEHEHUSI TCHETUYECKUX 3aKOHOB.
4, dopMupoBaHre TOTPEOHOCTHU B TPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUN U CIOCO0axX UX
MOJTYYEHHUsI ITyTeM caMOo00Opa30BaHus.
B pezynemame npoxosicoenus npoepammel Kypca:
Yuawuecs oonoicnol 3nams.
e (OCHOBHBIE MTOHATHS MOJICKYJIIPHON OMOJIOTHY, IIUTOJIOTUN ¥ TCHETUKH;
e (OO0mue cBelIeHUS O MOJICKYJIAPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHU3MaX HaCIJICIOBaHMS
TE€HOB ¥ (JOPMHUPOBAHUS TTPU3HAKOB;
o (Crenududeckue TEPMUHBI W CHUMBOJIMKY, WCIOJb3yEeMbIe TIPU PEIICHUH
TEHETUYECKUX 3a7a4 1 3aJ1a4 110 MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTHY;
e CrpoeHue U PyHKIIUU OPraHOUIOB KIETKU. OCHOBHBIC MOJIOKEHUS KJICTOYHOM
teopuu T. [lIBanna u M. IlInennena;
o XWUMHUYCCKHNA COCTAaB KICTKU: OCNKW, KHUPBI, YIIEBOABI, HYKICHHOBBIC
KHMCJIOTEHL;
e MexaHu3M IPOIECCOB KU3HEACATEILHOCTH KIIETKH: dHEPIeTHYCCKH OOMEH,
TIacTuYeckuit oOMeH: (oToCuHTEe3, OMOCUHTE3;
e 3akoHbl MeHens, 3akoH MopraHa, 3aKOH YUCTOTHI TaMET;
e buosornueckoe  3HAUYEHHE  BCEX  MPOLIECCOB  JKU3HENESITEILHOCTH,
MPOUCXOJIAIINX B KICTKE;
o ®opMbI U3MEHUYNBOCTH, IPUUHNHBI H3MEHYUBOCTH;
e AJITOPUTMBI PEIICHUS 321a90a30BOT0 1 MTOBBIIICHHOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH.

Yuawuecs oondrcnol ymemo:

eBricTpauBaTh anNropuT™M  pemieHHs 3aJad  Ha  OCHOBE  IOJYYEHHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUI 3aKOHOB LIUTOJIOTHH, MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUY, T€HETUKH;

e¢OO0BICHATH POJb TEHETUKH B (OPMUPOBAHUM HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS;
CoJlep>KaHUE T€HETUYECKOM 3a]1auH;

e¢O0600aTh M NPUMEHATH 3HAHMUSI O KJIETOYHOM M OpPraHU3MEHHOM YpPOBHE
OpraHU3alfH KU3HU,

e¢O0001aTh ¥ NOPUMEHSATh 3HAHUS O MHOTOOOpPa3sUU OPraHMW3MOB Pa3HBIX
LApCTB,;

¢ ComoCTaBIsATh OCOOCHHOCTH CTPOCHUSI W (PYHKIIMOHUPOBAHHS OPraHU3MOB
pa3HBIX L[APCTB;

e YcTaHaBIMBaTh MOCIEI0BATEILHOCTh OMOJOTUYECKUX OOBEKTOB, MPOILIECCOB,
SIBJICHUM,

eYcTaHaBNIMBaTh NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3M, JieJaTb  00OOILIEHMUS,
HOTOJHSTh U CUCTEMATU3UPOBATh MOTYUECHHbIE 3HAHUS;



e[IpuMeHATh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CUTyalUsaX (IIPaKkTHUKO-
OPUEHTUPOBAHHOE 3aJjaHK€); NPUMEHATh TEPMUHBI 110 T€HETUKE, CUMBOJUKY IpHU
pELIEHNH F'€HETUYECKUX 3a/1a4.

e PemiaTe 3a7aud O LMTOJOTMKM ©a30BOrO YPOBHS M IOBBIIIEHHOTO HAa
IIPUMEHEHHUE 3HAHUN B HOBOW CUTYAllNH;

e Pemmath  3amauM 1O TIeHETHKE O0a30BOTO YpPOBHSA M IOBBILIEHHOIO Ha
IIPUMEHEHUE 3HAaHUW B HOBOM CUTYallNH;

e Pemath  3amaum 0 MOJICKYJSIpHOH OuoJoruu  0a30BOTO YPOBHS H
MOBBIIIEHHOTO HA TPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOM CUTYallHH;

e lcnonb3oBaTh 00IIME NMPUEMBI PaOOTHI C TECTOBBIMU 3a/laHUSIMU  Pa3IMYHON
CIIOKHOCTH, OpPHEHTUPOBATbCA B IPOTPAMMHOM MaTepuane, yMETb YETKO
(bopMyIMpPOBAaTH CBOM MBICIH,

e [10s1b30BaTHCA PA3NUYHBIMU TOCOOUSIMH, CITPABOYHOM JIUTEepaTypoil, UHTepHeT-
VUCTOYHHUKAMHU.

CopnepkaHne mporpamMmbl Kypca BKJIKOYAeT 3 OCHOBHBIE pa3jelia: PELICHHE
3a]a4 110 MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOrMH, pellIeHre 3a]iad MO0 LUTOJIOTHH, PELIEHUE 3ajad
10 TEHETHKE, JAHHBIC Pa3Jeibl JEIATCSA HAa TEMBI, M Ka)KJasl TeMa 3JIE€KTUBHOIO Kypca
ABJIIETCS MPOJIOJKEHHEM Kypca Ouonoruu. Kypce BKIIIOUaeT TEOpeTUYECKHUE 3aHSITHS
Y IPAKTUKYMBI TI0 PEIICHUIO 3a/1ay.



Pazgen |l. COOAEP)KAHUE KYPCA BHEYPOYHOMU JAEATEJIBHOCTU
«buogorus ot A 1o SI»

Beenenue (1 gac).

Lemn m 3agaun Kypca. AKTyanu3alusi paHee IMOJYYECHHBIX 3HAHUU MO pazaenam
ouonoruu: MomnekynsgpHasi OUOJIOTHsI, OCHOBBI TeHETUKH.

Pemenue 3agau no teme«OCHOBHBIE CBOWCTBA XKMBOro. CUCTEMHasi OpraHu3aus
KUAZHI.

Pa3zpnea 1.
Pemenue 3a1a4 no reme «MoJiekyJsipHasi ouosorus» (6 yacon)

Tema 1.1. Xumnueckuii coctaB kjieTku. Heopranmyeckue Benjecrsa.

XHUMHUYECKHE DJIEMEHTBI U UX POJIb B KieTke. Heopranmuyeckue BemecTsa U ux poJib
B KU3HEACATEILHOCTH KJIETKH. Bosla B KIIeTKe, B3aUMOCBS3b €€ CTPOEHUS, XUMUYECKHUX
CBOICTB M Ouonormueckoil ponu. Coau HEOPraHMYECKUX KHUCIOT, HMX BKJIaa B
obecrieueHne KU3HEEATEIPHOCTH KIETKU U TIOJIIEp)KaHne romeoctasa. VIoHbI B KIIEeTKe,
ux Qynkiuu. OcMoTHYECKOE AaBICHHUE U Typrop B KiieTke. bydepHbie cucTeMbl KIETKH.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHIH COCTAB KJIETKH. YTIJeBoAbl. JIUunuasbl.

VYraeBoasl B KU3HEACITCIHPHOCTH PACTCHUH, XKUBOTHBIX, TPUOOB W OaKTEepHil.
CtpykTypHble W (YHKIMOHAJIbHbIE OCOOCHHOCTH MOHOCAaXapuaOB M TUCAXapHIIOB.
buononumeps! - moaucaxapusl, CTpOSHHE U OMOIOTHYECKast POJb.

Kupel 1 nunuael, OCOOEHHOCTH WX CTPOEHUS, CBS3aHHBIE C (YyHKIHMOHATbHOU
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Tema 1.3. Xumnuecknii coctaB KieTku. beaku.

Oprannueckue BellecTBa KJIETKUA. buonomumepsr — Oenku. CTpyKTypHas
opranm3aims OenKkoBbIX Mosiekysd. CBoiicTBa OenkoB. JleHaTypaiusi U peHaTyparus —
Ounonorndeckuid cMbIc 1 3HadeHue. OyHkimu 6eTKoBbIX MoJieKyl. DepMeHThI, UX POoJib
B 00ecreueHnu NpoIieccoB ku3HeaeaTeabHocTH. Kiaccudukanus hepMeHToB.

Tema 1.4. XumMnuyeckunii coctaB KJIeTKU. HykJIeHHOBbIE KHCJIOTHI.

HyxkJienHOBBIE KUCIIOTHI, UX pojb B KieTke. Mcropus uzyuyenus. JJHK — mosnekyina
XpaHeHus HacineAcTBeHHON  uHpopmaumu. CrpykrypHas opranuzauus JHK.
Camoynasoenue JIHK. PHK, ee Buabl, ocobeHHOCTH CTpoeHus U (yHKIIMOHUPOBAHHUS.

AT® — OCHOBHOM aKKyMyJisTOp SHepruu B KieTke. OCOOEHHOCTH CTpPOEHUs
mosekynbl U GyHkiu AT®. Butamunsl, CTpoeHHE, UCTOYHUK MOCTYIUICHUSI U POJb B
OpraHu3Me U KIETKE.

Hemoncmpayuu: monens JIHK u PHK, tabnuupr «I'eHeTndeckuit kom», «Menosy,
MOJENU-aNIUIMKALMK, WUTIOCTPUPYIONIME 3aKOHBI HACIEACTBEHHOCTH, MEPEKpPECT
XPOMOCOM; XpPOMOCOMHbBIE aHOMAJIMU YE€JIOBEKAa U X (DEHOTUITUYECKUE TPOSBIICHUS.

Jlabopamopnwie padbomut.

JI.P.Ne 1 «M3yuenue GpepMeHTATUBHON aKTUBHOCTHU CITIOHBDY.
JL.P.Ne 2 ««Bpraenenue un ouncrtka JJHK u3 knetok pacreHuin»



Pa3zpnea 2.
Pemenue 3ana4 mo teme «{uronorus» (11 yacos).

Tema 2.1. LHuTos10rus KaKk HAyKa.

[Ipeamer, 3agaun ¥ METOJAbI COBPEMEHHOW LMTOJOTMU. MECTO LMTOJIOTMU B
CUCTEME €CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMosorMueckux Hayk. MlcTopusi pa3BUTHS IIUTOJIOTHS.
Teopernyeckoe W TMPAKTHUUECKOE 3HAYCHHE IIUTOJOTUYECKUX MCCIEIOBaHUN B
MEIULMHE, 3/[paBOOXPAHEHHUH, CEJIbCKOM XO3SIICTBE, JEJIe OXpaHbl MPUPOJbI U JPYTUX
cdepax 4enoBeUECKON ACSITEIbHOCTH.

Hcrtopus otkpbiTue KieTku. Kinerounas teopus. OCHOBHbBIE IOJIOXKEHUS NEPBOMI
KJeTouHoi Teopuu. CoBpeMeHHas KJIETOYHasi TEOpHsl, €€ OCHOBHBIC MOJIOKECHHUS U
3HAYCHHUE I Pa3BUTHU OUOIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHHe KJIETKH U €€ OPraHOUAbI.

[Ina3maTuyeckas memOpaHa U 06ojouka kKiaeTku. CTpoeHHEe MEeMOpaHbl KJIETOK.
[TpoHukHOBEHME BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KIJIETOK. Buabl TpaHcmopTa BeIIecTB uepes
LIUTOIUIa3MAaTUYECKYI0 MeMOpaHy KIETOK (MMacCUBHBIA M AaKTUBHBIA TpaHCHOPT,
9K30LIMTO3 W IHAOIUTO3). OCOOEHHOCTU CTpOEHHUs O00O0JO0YEK MPOKAPUOTHUYECKUX U
YKapUOTUYECKUX KIIETOK.

[{uToruiasma u ee CTPYKTypHbIe KOMIIOHEHThl. OCHOBHOE BEUIECTBO IUTOILIA3MBI,
€ro CBOMCTBA U (QYHKIIUH.

SAnpo untepdaszHoil KiIeTkH. XUMHYECKUN COCTaB M CTPOCHUE fAlpa. JHAUYCHHE
anpa B OOMEHE BEIIECTB M Iepefade TeHETHYEeCKOW wHOpMaIun. SaphImko,
OCOOCHHOCTH CTpPOCHUsI U (PyHKIHMU. XPOMOCOMBI, IMOCTOSHCTBO YHUCIA U (POPMBL,
ToHKOe cTpoeHue. [lonstue o kapuortune. [ammougHBIA W AUIUIOUAHBIA HAOOPHI
XPOMOCOM.

Amnmnapat ['onbmxu. CTpoeHue, pacnoyioKeHHE B KIETKaxX >KUBOTHBIX M PAaCTEHUH,
byHkuuu anmapata [OJapIKH: CHHTE3 TMOJMCAXapHIO0B U JIMIKIOB, HAKOIUICHHE H
CO3pEBaHUE CEKPETOB (OENKH, JTUMHIBI, MOJMCAaXapubl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJb B
dbopMupoBaHuu [Ia3MaTUYecko MemOpaHbl M Ju3ocoM. CTpoeHue u GYHKIUH
JIN30COM.

Oupomnasmatudeckas cetb  (OIIC), ee Tumbl. OCOOEGHHOCTH  CTPOCHUS
arpanyyspHoil (Tnmazkoi) u rpanyispHou (mepoxosatoil) JIIC. 3HaueHue rmagkon
OIIC B cuHTE3€ MONMCAXAPHUI0OB U JIMIHIOB, MX HAKOIUICHUU M TPAHCIIOpTE. 3alluTHAS
bynxius D1IC (u30msMs U HEUTpaTu3alus BPeIHBIX ISl KIIETKU BeliecTB). DyHKINH
mepoxoBaroi DIIC (yyactre B cuHTe3€ OCIKOB, B HAKOTUICHUH OCJIKOBBIX MPOIYKTOB U
UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C IPYTUMU OpraHOUIaMU U 000JI0UKOH KIIETKH).

PubocomMbl, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [lomuprudbocomabi.

Bakyonu pacTuTenbHBIX KIETOK, MX 3HaUeHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTuabl: NEHKOIIACTBI, XJIOPOIIACTHI, XpOMOIUIACThl. OCOOEHHOCTH, CTPOEHUE
u ¢yukuu wiactun.  JAHK mmactua. [Ipoucxoxpaenue xioporiactoB. B3aummuoe
peBpalleHue MIacTUI.

MutoxoHapur, CTpoeHHe (Hapy>KHas M BHYTPEHHSS MEMOpaHbl, KPHUCTHI).



Mutoxonapuansusie JIHK, PHK, puGocombl, ux ponb. DYHKIIUH MUTOXOHIPHA.
['unore3sl 0 MPOUCXOKACHUN MUTOXOHJIPUI. 3HAUEHNE BO3ZHUKHOBEHUS! KHCIOPOIHOTO
JIBIXaHUS B SBOJIOLIMH.

Knetounslii neHtp, ero ctpoenue u ¢pynkiuu. Opranouasl nenxenns. Kierounsle
BKJIFOUEHHSI — HEMTOCTOSIHHBIN OPraHou/ KJIETOK, 0OCOOCHHOCTU U (DyHKIIUH.

Tema 2.3. ®oTocuHTeE3.

OO6meH BeniecTB U dHeprun. [ToHATHE O MIACTHYECKOM U SHEPreTHUYECKOM OOMEHE.

®orocunte3. CeroBass U TeMHOBas (¢a3bl (HOTOCHUHTE3a, OCHOBHBIE MPOILIECCHI,
npoucxonadmuye B 3T ¢a3pl. OCHOBHBIE WTOTH CBEeTOBOM a3pl - cuHTe3 ATO,
BbiiesieHne  kuciopona.  dorodochopmnupoBanue.  CymMmapHoe — ypaBHEHHE
dborocunTeza. llepBuunbie mpoaykTel (QotocuHTEe3a. DOTOCHMHTE3 U ypoXxKau
CENbCKOXO03AMCTBEHHBIX KYJIBTYD. Ilytn HIOBBILLICHUS IIPOLYKTUBHOCTH
CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX pacTeHnil. K.A.TUMuUpsS3eB 0 KOCMUYECKOW POJU 3EJIEHBIX
pacTeHnil. XeMOCUHTE3 U €r0 3HAYCHHUE B IIPUPO/IE.

Tema 2.4. JHeprerudeckuii 00MeH.

DHEpreTUUeckKuii OOMEH B KIETKE W €ro OWOJIOTHYECKHUH CMBICI. Tarbl
HHEPreTUYECKOT0 OOMEHa, MPUYPOYEHHOCTh OJTUX MPOIECCOB K OIpPEeIeICHHbIM
CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHne MAUTOXOHApHA n AT® B sHEpreTHuecKkoM oOMEHe.

Tema 2.5. buocunre3 0eJika.

buocunrtes 0enkoB B KJIETKE W €ro 3HaueHue. Poib reHoB B OMocHHTE3e OEIKOB.
['eHeTHYECKHMIT KO W €ro CBOMCTBA. JTambl OMOCHHTE3a Oenka. Peaknmum MaTpudHOTO
cuHre3a. Perynsiusi cunre3a OenkoB. ['eH-perymnsrop, reH-omepaTop, CTPYKTYpHbIE
reHbl, uX B3aumojeicTBue. IlpuHnmun  oOpaTHOW  CBS3M B PETYJSIIUH
byHkunoHupoBanus reHoB. COBpeMEHHbBIE MTPEACTABICHUS O IPUPOJIC TeHA.

Tema 2.6. Tunsl gej1eHUs KICTOK.

JKv3HEeHHBIA LUK KJIETKH W ero sTamnbl. [loAroToBKa KIETKHM K ACICHUI0 —
uHTepdaza, ee nepuoabl (MPECUHTETUYECKUM, CUHTETUYECKHUM, MOCTCUHTETUYECKUN).
buonoruyeckoe 3HaueHune nurepdaspl. AnonTo3. MUTOTHUECKUIN LTUKII.

AMHTO3 W ero 3HaueHHe. MuUTO3 - IMTOJOTHYECKas OCHOBa OECIOJIOro
pa3mMHOxkeHusi. Pazpl MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTpyKTypHbIE HW3MEHEHHUS U
(U3MOIOTHICCKIE OCOOCHHOCTH OPTaHOWJOB KJICTKH BO BpPEeMS MHTOTHYECKOTO
nenenusi. BepereHo aenenus, cTpoeHne M (QPyHKIIMU HUTEH BepeTeHa. buomormueckoe
3HAYEHUE MUTO3A.

Meio3 - OMTONOTMYECKass OCHOBA MOJIOBOrO pa3MHOXeHud. llepBoe neneHue
Meino3a, ero (aspl, UX XapaKTepUCTUKA. Y MEHBUICHUE YHCIIa XPOMOCOM KakK pe3yjbTaT
nepBoro jAeneHus. Bropoe nenenne meiiosa, ¢asbl, UX XapakTepucTuka. buonorudyeckoe
3HAYCHHUE MENO03a.

Tema 2.7. Becnos1oe 1 1oJ10Boe pa3MHOKeHHUe.

®opMbI B cIOCOOBI pa3MHOKEHHS OpraHU3MOB. becmosoe pasMHOXKEHHUE, €T0 BUIBI
u 3HaueHue. [lomoBoe pa3sMHOXKEHHE, €ro BHUJIbI M SBOJIOLNMOHHOE 3HaueHue. OOmias
XapaKTepUCTUKA U OCOOCHHOCTU Pa3MHOKEHHsI OCHOBHBIX I'pyIINl OpraHn3moB. Pa3zsurtue



MYXKCKHUX U dKEHCKHUX MOJIOBBIX KJIETOK Y >KMBOTHBIX U PACTECHUH.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — HHAUBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHM3MOB.

OmionoTBopeHre W ero Tumbl. OIUIOJOTBOPEHUE U PA3BUTHE 3apoJiblllia Yy
KUBOTHBIX. OCHOBHBIE 3TAIbl YMOPUOHATBHOTO PAa3BUTHUS KUBOTHBIX. B3aumojaeicTBue
yacTeil pPa3BUBAIOIIETOCS 3apojblia. BUOreHeTHYeCKUid 3aKOH, €ro COBpPEMEHHas
uHTeprperanus. IlocTamMOproHanmbHOE pa3BUTHE. BpegHoe BIWSHHE —aIKOTOJIA,
HUKOTHHA, HAPKOTHKOB, 3arpsi3HEHUS OKPY’KAIOUIEH Cpelbl Ha Pa3BUTHE 3apOojblllia
JKUBOTHBIX U YCJIOBEKA.

OOmass xapakTepucTUKa W OCOOCHHOCTH pa3MHOXKEHHUS BHPYCOB, OaKTepHid,
BOJIOPOCIIEH, MOX000pa3HbIX, MarOPOTHUKOOOPA3HBIX, rOJIOCEMEHHBIX,
MOKPBITOCEMEHHBIX, TPUOOB U MuIIaitHUKOB. CMeHa (a3 B AKU3HEHHOM IUKJIE.

Jlemoncmpayuu: cxemMbl SHEPTeTUYECKOro ooMeHa 1 (poTocuHTE3A.

Jlabopamopnwie pabomul:

JL.P.Ne 3 «BnusiHre ocMOca Ha TYprOpHOE COCTOSIHUE KIIETOK.

JLP.Ne 4 «CpaBuenue nud@y3uoHHONW CHOCOOHOCTH KIETOYHOW MeMOpaHbl U
KJIETOYHON 000JIOUKI.

JLP.Ne 5 «I1ma3Monu3 u aenina3mMoin3 B paCTUTEIbHOUN KIIETKEY.

JLP.Ne 6 «Ompenenenne WHTEHCUBHOCTH IIporiecca (PMKCAIUHA YTJIEKHUCIIOTO Ta3a
KJIETKAMH BOJIOPOCIIN XJIOPEIUIBD.

JLP. Ne 7 «BblaeneHnue yriaekuciaoro ra3a u TEIIOThl JPOXOKEBBIMU KIETKaAMU MTPU
OpOXKEHU»

JILP.Ne 8 «lIloBenenne XpoMOCOM MpH MHUTOTHYECKOM JCJICHHM B KJIETKax
pPaCTEHUIN.

JLP.Ne 9 «lIloBeneHue XpoMOCOM MpU MEUOTHUYECKOM JICJICHUM B KIIETKax
pacTeHun».

Koumponvnaa paboma no pazoeny «llumonozusny.

Pasnea 3.
Pemenue 3a1a4 no reme «I'enernka» (15 yacon).

Tema 3.1. He3aBucumoe Hac/iei0BaHUe IPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3amaum U MeToAbl TeHeTHMKU. OCHOBHBIE pasjielibl FeHEeTUKu. Mecto
TEHETUKU CpeAr OMOJOTMYECKHMX HayK. 3HAYeHUE TeHETHKH B pa3paboTke mpodsem
OXpaHbl NPUPOBI, 3PABOOXPAHECHHMS], MEIUILIMHBI, CEJIBCKOTO X03sicTBa. [IpakTnyeckoe
3HAYEHHUE TE€HETUKHU.

[''Mennene — OCHOBOIIOJIO)KHUK TE€HETUKH. METOJ TE€HETHYECKOTO aHAIn3a,
paspaborannbii [.Mengenem. I'eHernueckas cumBoiuka. [IpaBwia 3amucu cxem
CKpEILMBaHUS.

HacnemoBanne mnpu  MOHOTHOPHUAHOM  CKpeIIMBaHWH. J(OMWHAaHTHBIE U
peuieccuBHble mpu3Haku. [lepBeiil 3akoH MeHuens - 3aKOH €AMHOOOpa3us THOPUIOB
IIEpBOro NokosieHusA. Bropoi 3akoH Menzens - 3akoH paciueruieHus. I1IpaBuino 4ucToTsl



rameT. lluTonornyeckue OCHOBBI pacCIlEIUICHUS NPU MOHOTHOPHIHOM CKpEIIWBaHUU.
CraTucTudecKkuil XapakTep pacilerICHusI.

[Tonsatue o reHax u aurenax. @EHOTUN U TE€HOTUIL. [ OMO3UroTa M reTepo3nuroTa.
Pacuueruienre npu BO3BpaTHOM U aHAJIM3UPYIOIIEM CKPEIMBAHUU.

HacnenoBanue npu nuruOpugHoM ckpeiuBanud. HezaBucumoe KOMOMHUPOBaHHE
HE3aBUCUMBIX MMAp MPU3HAKOB - TpeTud 3akoH Mengensd. lluromornueckue OCHOBBI
HE3aBUCUMOT0 KOMOMHUPOBAHUS Tap MPU3HAKOB.

Jemoncmpayuu: pemerka [lennera, OM0I0THYECKUN MaTepral.

Tema 3.2. B3aumopeiicTBue ajljieJIbHBIX H Hea/UIeJIbHbIX T'€HOB.

HacnenoBanne mnpu B3aMMOJCWCTBUM aJUICIBHBIX T'€HOB. JlOMHUHUpOBaHUE.
Henomnnoe JOMUAHHUPOBAHHUE. KonomuupoBanue. CBepXIOMHUHHPOBAHUE.
MHOKECTBEHHBIN aJIJIETU3M.

BzaumoseiictBue HeamnenbHbIX reHoB. HoBooOpazoBaHusi Npu CKpEIIMBAHUU.
OcoOEHHOCTH HAacleIOBaHUA KOJMYECTBEHHBIX MpU3HAKOB. KOMILTMMEHTapHOCTb.
Onucras. [lonumepus. MHoXeCcTBEHHOE AeiicTBUE T€HOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOIO
JEUCTBUSI T€HOB. BO3MOXHBIE MEXaHU3MbI OOBSICHEHHUSI ATOTO SIBJICHHS. ['€HOTHN Kak
L[EJIOCTHASI UICTOPUYECKHU CIIOKUBILASACS CUCTEMA.

Jemoncmpayuu: pPUCYHKH, WLTIOCTPUPYIOIIHE B3aUMOACHCTBHE AaJUICIbHBIX W
HeaJUJIeJIbHBIX T€HOB

® OKpacka Aroj 3eMJISIHUKHU IPY HEIIOJIHOM JOMUHUPOBAHUU;

® OKpACKa Mexa y HOPOK IIPH IJIEUOTPONTHOM JIEMCTBUM T'€HA;

® OKpacKa BEHYHMKA Y JIbHA — IPUMEP KOMIIEMEHTAPHOCTH;

® OKpacka IUIoZA Y THIKBBI IPH SMIUCTATUYECKOM B3aUMOJEHCTBUM IBYX I€HOB;

® OKpackKa KOJIOCKOBOM YEIyH Yy OBCa — IPUMEP ITOJIMMEPHH.

Tema 3.3. XpomocomMHasi TeOPHSI HACTEACTBEHHOCTH.

SIBIeHHE CLEIUIEHHOTO HACJIEIOBAHUS M OrPAHUYEHHOCTh TPETHEro 3aKOHA
Mennens. 3nauenue pabor T.I.Moprana u ero mKOJAbl B HW3YYCHHH SIBIICHUS
CIETUICHHOTO  HaciefoBaHus. KpoccuHroBep, ero OHOJIOTMYECKOE 3HAYCHHE.
['enetnueckre KapTbhl XpoMOcOM. (OCHOBHBIE TMOJOXKEHUS XPOMOCOMHON TEOpHUH
HaciencTBeHHocTH. Bkian mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOW TeOopuu
HACJIEJICTBEHHOCTH.

Jemoncmpayuu:Moaeu-anIuIMKALNH, WUTFOCTPUPYIOLINE 3aKOHBI
HACJIEJICTBEHHOCTH, MEPEKPECT XPOMOCOM; TEHETHUECKUE KaPThl XPOMOCOM.

Tema 3.4. I'eHeTnKa moJia.

['enetuka mnosa. IlepBuyHblE W BTOPHUYHBIE IOJIOBBIE NPHU3HAKK. XPOMOCOMHAs
TEOpUsl ompeAeneHus Imona. ['omoramMeTrHeli W TIeTEpOraMeTHBIM TMOJ. THIbI
omnpeaesieHus noJjia. MexaHn3m nojiep’aHus cooTHomeHus oo 1:1. HacnenoBanue
MPU3HAKOB, CUEIUICHHBIX C TIOJIOM.

Jlemoncmpayuu:cxeMbl CKpEIIMBaHUS Ha MPUMEpPE KIACCUYECKON reMOpUInu |
JaJIbTOHU3MA YEJIOBEKa.

Jlabopamopnuie pabomot:



JL.P.Ne 10 «Ompenenenue reHOTUNA TUIO0BOM MYIIKH APO30(UIIBI TTO (EHOTHITY.

Tema 3.5. 3akoHOMEpPHOCTH U3MEHYHMBOCTH.

N3menunBocth. Knaccudukanus M3MEHUYMBOCTH C MO3HUIMN COBPEMEHHOW Tre-
HETHKHU.

®enotunuyeckass (MOAUPUKALMOHHAS W OHTOTCHETUYECKas) W3MEHUYUBOCTb.
Hopma peakuuu u ee 3aBUCUMOCTb OT reHoTuna. CTaTUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
MOIM(UKAIIMOHHON U3MEHYHBOCTH; BAPUALIMOHHBIN PsJl U BApUALIOHHAS KPUBasl.

['enotunuyeckas (KOMOMHATHBHAST M MyTalMOHHAs) W3MEHUYMBOCTb. 3HAYEHUE
KOMOMHATUBHOM HM3MEHYUBOCTH B OOBSICHEHHH SBOJIIOLIMOHHBIX MPOLIECCOB, CEIEKIUH
OopraHu3MoB.  MyTallMOHHAas W3MEHYMBOCTh, €€ BUJIbl. MyTalnuu, HX MPUYUHBIL.
Knaccudukanus MyTtanuii mo xapaktepy U3MEHEHUsI TeHOTUNA (TeHHbIE, XPOMOCOMHEIE,
reHOMHbIE, LuTOoIIa3MaTuueckue). [locneacTBus BIMAHUS MYTareHOB Ha OpraHU3M.
Mepbl  3alIUTBI  OKpYXKAIOMIEW cpeapl OT 3arpsA3HEHUs MyTareHaMu. 3aKoH
TOMOJIOTUYECKUX  pAJOB B  HaciueAcTBeHHOM  u3MeHuuBocth. H.M.BaBuiosa.
OKCHEPUMEHTAIILHOE MOJIYyYEHUE MYy TaLU.

Tema 3.6. 'eHeTHKa Yei10BeKa.

['eneruka yenoBeka. UenoBek kak OOBEKT M€HETUUYECKUX UCCIEeN0BaHUN. MeToibl
W3Y4YEHUS  HACJICACTBEHHOCTHM  YEJIOBEKA:  TCHEAJIOTMYeCKHil,  OJIM3HELOBBIH,
UTOT€HETUYECKUN, THOPUAU3AIUS COMATHUECKUX KIIETOK.

HacnencrBennsie 00sie3HU, UX PacCIpOCTpaHEHUE B MOMYJIALMIX yeaoBeka. Mepbl
npoUIaKTUKN HACIEACTBEHHBIX 3a00JIeBaHMI YenoBeKka. BpenHoe BIusiHUE ajaKoTos,
HUKOTMHA W HAapKOTMYECKUMX BEUIECTB HA HACJIEACTBEHHOCTb uYejoBeKa. Meauko-
TEHETHYECKOEe KOHCYJIbTHpOBaHWE. KpuTHka pacUCTCKUX TEOpPHUM C  MO3UIIHIA
COBPEMEHHOW I'CHETUKH.

Jlemoncmpayuu:tadbnuna «CuMBOJIBI POIOCIIOBHOIY, PUCYHKH,
WUTIOCTPUPYIOIINE XPOMOCOMHBIE aHOMAJMM 4YeJIOBeKa M WX (PEHOTUIIUYECKUE
MIPOSIBJICHHUS.

3auéT no kypcy «Pemenne 3agau no ooeii 6uosiorum» - 1 yac.



TemaTuuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

Ne Haumenosanue Kou- | B ToMm uucne
n/m paszcJioB 1 TEM BO | TIpakruyeckue ®DopMBbI paboThI
1acos 3aHATUS
1 | BBenenue. 1 - Jlnarsoctuka, TECTUPOBAHHE.
2 | Pemenue 3a1a4 o teme 6 5) [IpakTukyMm 1Mo pelIeHHIO 3a/1a4.

«MonexyinsipHasi OnoJIOrus»
[IpoBepka 3HaHWI, YyMEHUU U
HAaBBIKOB IIOJIy4YEHHBIX pu
n3yyeHuu tembl «Pemenue 3amad
110 MOJICKYJISIPHOM OHOJIOTUN».

3 | Pemenue 3ama4 mo teme 11 9 [IpakTUKyM 1O pEIICHHIO 3a]1a4.
«I{utosiorus»
[IpoBepka 3HaHMil, yMEHUU U
HABBIKOB MOJTy4EHHBIX npu
u3ydeHun Tembl «Pemienue 3amau
10 IIUTOJIOTHH.

4 | Pemenue 3a/1a4 o TeMe 15 13 [IpakTuKyM MO pEHICHUIO 3a/1a4.
«I'eneruka»
IIpoBepka 3HaHWl, yMEHUW U
HAaBBIKOB MOJIYYEHHBIX npu
n3yyenun tembl «Pemenne 3amau
10 TEHETUKEY.

5 | 3auér no kypcy «Pemienue 1 - [IpoBepka 3HaHUM, yMEHUH U
3aja4 10 00IIel ONOIOTHIY HaBbIKOB, MIOJIy4E€HHBIX npu
WU3YYEHHH  JJIEKTUBHOIO  Kypca
«Pemenne 3amau mo  oOumei
OHOIOTHI

Temwt pechepamog:.

¢ ['eHEeTHKA: NCTOPHUS U COBPEMECHHOCTb.

e MeTo/ bl U3yueHUS HACTIECTBEHHOCTH YeTIOBEKA.

e ['eHeTHYECKast MEIUIIMHA: IIaTH B OyyIiee.

e UeMm omacHbl OJIM3KOPOICTBEHHbBIE OpaKku?

e lI3ydyeHrne W MPOTHO3UPOBAHWE HACJICIOBAHWUS KOHKPETHOT'O TMPHU3HAKA B CBOEH
CEMbE.

e /I3yueHune nposBIEHUS IPU3HAKOB Y JOMAITHUX TUTOMIIEB.



Paznea |1l. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Tema 3anarus Koi-Bo Jlata npoBenenus
4acoB IUTaH ¢axr
1 Beenenue. 1
Paznen 1. Pemenue 3a1a4 no reme «Mouteky/asipHasi 6uosorus» (6 1acoB)
2 XUMHUYECKUH cocTaB KiIeTku. Heopranmyeckue BeniecTna. 1
3 XHUMHYECKHUH COCTaB KJIETKH. YTJIeBOABI. JIMIIHIEL. 1
4 | XuMu4ueckui coctaB KieTku. benku. 1
5 | Xumuueckuil cocraB KieTku. HykiienHOBbIE KUCTIOTHI. 1
6 | HykneunoBbie kuciaotel. ATO. 1
7 | KonrponpHas pabota no pazzaeny: «MosekyisipHas OHOIOTUSY. 1
Paznen 2. Pemenne 3aga4 nmo teme «I{urosorus»(1l1l yacos)
8 | Luronorus kak Hayka. Kiierounas teopus. 1
9 | CtpoeHue KJIETKH U € OPraHOU IbI. 1
10 | ®oTocuHTES. 1
11 | DHepreTuveckuii OOMeH. 1
12 | buocuntes Genka. 1
13 | buocuntes Genka. 1
14 | Tune! neneHus KIETOK. 1
15 | becrnonoe 1 MoJI0BOE pa3MHOKEHUE. 1
16 | IlonoBoe paszmHOKeHue. Meiio3. 1
17 | UnauBuayalibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. 1
18 | KontponbHas padota no pazaeny «Llutomorusy. 1
Paznen 3.Pemenne 3a1a4 no reme «I'enernxka»(15 yacos)
19 | HezaBucumoe Hacieq0BaHUE TPU3HAKOB. 1
20 | Pemenue reHeTUUECKHX 33/1a4 HA MOHOTUOPHIHOE CKpPEITUBAHUE. 1
21 | Pemenue reHeTHUECKUX 3aa4 Ha TUTHOPUIHOE CKpEIIMBaHUE. 1
22 | Pemenue reHeTHUECKUX 3a7a4 HA aHATTU3UPYIOIEe CKPEIIUBaHuUE. 1
23 | BzaumojelicTBHE T€HOB. 1
24 | PemeHue reHeTMUECKUX 3a/1a4 HA HETIOJIHOE JIOMUHUPOBAHUE. 1
25 | Onpenenenue rpymnm KPOBU YEJIOBEKA — 1
prMep KOAOMUHUPOBAHUS aJUIEIbHBIX TEHOB.
26 | Pemenne KoMOMHUPOBAHHBIX 3ajau.
27 | XpoMOCOMHasi TEOpUS HACIIECTBEHHOCTH. 1
28 | Pemenue reHeTMUECKUX 3a/1a4 Ha CLIETIJICHHOE HAClleZIOBaHHE
MIPU3HAKOB.
29 | I'eneruka momna. 1
30 | CocraBnenue poI0CIOBHOM. 1
31 | 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH. 1
32 | I'eneruka uenoBeka. 1
33 | KonrponbHas paborta no pazaeny «l eHeTuka. 1
34 | 3auér no kypcy «Pemienue 3a1a4 o o01mIel OMOTOTHI. 1

Hroro: 34 gyaca




HPUJIOKEHHUE

TemaTn4yeckoe NIAHMpPOBaHUE YUeOHOI0 MaTepuaJia
Kypca «buoJsiorust ot A 10 SI»

C HCNOJIb30BaHUEM 000pyaoBaHus HeHTpa «Touka pocTa»

Ne Tema Copnepxanne [emenas Komn- OCHOBHBIE BUABI Hcnonp3oB
n/m yCTaHOBKA BO JIESTETTFHOCTH 00yYarOIIUXCs aHme
ypoxa 4acoB Ha YpOKe/BHEYPOUHOM obopymnoBa
3aHATHH HUs
Paznen 1. Pemenue 3axa4 no teme «MoJsiekyasipHasi 0noJiorusi»(2 yaca)

1 | Xumudeckuit JLP.Ne 1 BriscHuTH 1 | OmpenensioT akTHBHOCTh JaTamk
cocTtaB Kinetku. | «M3yuenue YCIIOBHSA NEPOKCHUIA3bI CIIOHBI, OIITUYECK
Benxwu. (hepMeHTaTUBHOI AKTUBHOCTHU U3MEPSIOT ONTHYECKYIO ol

AKTHUBHOCTU CIIIOHBD) (depmeHTOB IUIOTHOCTBH PacTBOPOM IUIOTHOCT
u

2 | Xumudeckui JLP. Ne 2 [Homyuuts 1 | [IpuroroBneHue Jatuuk
COCTaB KJIETKH. | «BblaeneHne u ouncTka | mpenapat romoresnata oopasua, pH
Hyxneunossie | JHK u3 knetox OUYHILIEHHON 00paboTKa neTepreHTamu,

KHUCJIOTHI. pacTeHuin» JHK OCaKJIeHUe
HYKJICOPOTENA0B, OUHCTKA
JHK
Pa3nen 2. Pemenue 3apa4 no teme «l{urosorus»(8 yacon)

3 | Crpoenue JILP. Ne 3 Jokazatb 1 | ToroBsar npenaparsl, Hatuuk
kiaetku U e€ | «BiusHue ocmoca Ha 3aBUCUMOCTD U3MEPSIOT OOBEKTHI, ANEKTPOII
OpTaHOUIbI. TypropHO€ COCTOSIHHE Typropa ot paboTaroT ¢ AJaTYNKOM, pOBOIUMO

KJIETOK» WHTEHCUBHOCT 00pabaThIBalOT pe3yabTaThl | CTH,
u OTIBITa JTUHEHKa
OCMOTHYECKUX
MIPOLIECCOB

4 | Ctpoenue J.P.Ne 4 BrrsicHuts 1 | Cobuparot ycranoBky it | JaTuuk
kiaetku U e€ | «CpaBHeHHE poIb ombITa, paboTaroT ¢ BJIaYKHOCT
OpTaHOUIbI. i dy3noHHON KYTHKYJIBI U JATYNKOM, 00pabaThIBAIOT | U BO3IyXa

CrocoOHOCTH poOKH B pe3yIbTaThI OTbITA
KJICTOYHOW MEMOpaHBI M | 3alUTe OT
KJICTOYHOW O0OJOUKH» | MCHapeHHs

BOJIBI C

MIOBEPXHOCTH

KOpHEH U

KIyOHen

5 | Crpoenue JL.P.Ne 5 Ha6monats 1 | [IpuroroBnenue Muxkpock
kiaetkn U e€ | «[lmasmonms n I1a3MOJIN3 U MHKpoOIpenapara, or, Habop
OpTaHOUIbI. JIeTIIa3MOJIH3 B JeTIIa3MOIH3 00paboTKa peakTHBaMH, ISt

pacTUTEIHHOM KIIETKEe» | B KJIETKe paboTa c MUKPOCKOIIOM npernapup

OBaHUS
6 | ®orocunres. I"'a3oBbie 3 dexTs Jlokasathb 1 | HabGmronaror JaTtunku

¢oTocunTesa. BBIJIETICHHUE JIEMOHCTPAIMOHHBIN OMBIT, | KHCIOPOJ
KHCJIOpOJa 1 3apHCOBBIBAIOT CXEMY a, pH
MOTJIOIEHHE YCTaHOBKH, PUKCUPYIOT
YTIEKUCIIOTO XOJ1 ¥ pe3yNbTaThl OIbITA
rasa rnpu

doTtocuHTE3E




7 | ®oTtocunTes JLP. Ne 6 BrisaBuTh 1 | Cobuparot ycraHoBky it | JaTuuku
«Onpeznenenne polecc OIIbITa, U3MEPSIIOT KHCIIOPOJL
WHTEHCUBHOCTH ¢bukcaunu [I0Ka3aTeIN CPeabl, a, pH
nporecca Gpukcauu YTIIEKHUCIIOTO (UKCUPYIOT U
YIJIEKHUCIIOTo ra3a rasa BOJHBIM AQHATU3UPYIOT PE3YJIbTATHI
KJIETKaMU BOJOPOCIH pacTeHueM 1o
XJIOPEILTBI» casury pH
8 | DOueprernueck | JL.P. Ne 7 Jokazatb 1 | CobuparoT ycTaHOBKY, Jatuuk
uit oOMeH. «Bbinenenne BbIJICJICHUE paboTaroT ¢ AaTYUKaMH, TeMIepar
YIIIEKHUCIIOTO ra3a u YTIEKUCIIOTO 00pabaThIBatOT pe3yapTaThl | ypsl, pH
TEIUIOTHI JPOXKEBBIMH | Ta3a U OTbITa
KJIETKaMU IpU TEIUIOTHI IPU
OpOKCHUI CITHPTOBOM
OpOKeHUU
9 | Tuner menenwmst | JL.P. Ne 8 Onucath 1 | [IpuroraBnuBarOT Muxpock
KJIETOK. «[loBeneHne XxpoMOCOM | H3MEHEHUS BpPEMEHHBIE or, Habop
IIPU MUTOTHYECKOM XPOMOCOMHOT MHKPOIpENnaparhl, U3y4aT | MUKPOIpE
JeTICHUH B KIIETKax 0 amnmapara WX TIOJ] MUKPOCKOTIOM, napaTos,
pacTeHui TIPH MUTO3¢E 00pabaTeIBafOT pe3yabTaTel | HAbOp
HaOJIIO [EeHUIT JUTA
npenapup
OBaHHSs
10 | [Tomomoe JLP.Ne 9 Omnucarp 1 | [IpuroraBnuBaroT Muxkpock
pasmHoxeHue. | «lloBezeHue XpoMocoM | U3MEHEHUS BpPEMEHHBIE or, Habop
Melios. [IpU MEHOTHYECKOM XPOMOCOMHOT MUKpPOIIPENapaTsl, U3y4aroT | MUKPOIIpe
JeTICHUHN B KJIETKaxX 0 anmapara UX MOJ MUKPOCKOIIOM, 11apaToB.,
pacTeHmi» pu Mero3e 00pabaTeIBafOT pe3yabTaThl | HAbOp
HaOroIeHUH JUIst
npenapup
OBaHUs
Paznen 3. Pemenue 3aga4y no reme «I'eHernkay (1 yac)
11 | I'eneruka nona | JL.P. Ne 10 Hayuutbcs 1 | Uzyyator nox Mukpocko
«Ormpenenenue pacrno3HaBaTh MHUKPOCKOIIOM TIOCTOSIHHBIE | I,  Ha0op
TeHOTHIIA IJI0A0BON (eHOTHIIYECK MHUKpOIpenaparsl, MHKpOTIpe
MYIIKH IpO30QHIIBI 0 | He MPU3HAKH paboratoT ¢ 1aparos,
(dbenotumy» Ha M300paKCHUSIMH,

HaTypaJbHbIX
npernaparax u
OTIpEeIETIATh
BO3MOXHBIE
TEHOTHUIIBI
opraHusma 1o

ero penoruny

00pabaThIBatOT Pe3yabTaThI
HaOJIIO IeHUI
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